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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Ngzwa modutu/przedmiotu Kod

Srodowisko i ekologia 1010651271010623054
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn ogoblnoakademicki 417

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria wirtualna projektowania polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 100 4%
nauki techniczne 100 4%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Ziétkowski

email: andrzej.j.ziolkowski@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-20-04

Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student powinien posiada¢ wiedze ogdlng z chemii, fizyki i matematyki. Ponadto powinien
1 Wiedza: posiadac wiedze z zakresu budowy pojazdu i dziatania silnika spalinowego. Powinien posiada¢
0go6lng wiedze z zakresu zagrozen dla Srodowiska naturalnego.

Student potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski,

2 Umiejetnosci: | formutowaé i uzasadnia¢ opinie, posiada ogélng wiedze z zakresu BHP.
3 Kompeten cje Student ma Swiadomos$é zagrozen zwigzanych z emisjg zwigzkéw szkodliwych do atmosfery
spoteczne oraz ma $wiadomosé ekologiczng negatywnych zachowan spotecznych na zdrowie i

bezpieczenstwo ludzkie w transporcie i przemysle.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie sie z tematykg podstawowych zagrozen srodowiska naturalnego spowodowang antropogeniczng dziatalnoscig
cztowieka. Zdefiniowanie podstawowych zwigzkéw szkodliwych i toksycznych emitowanych do atmosfery wskutek spalania
paliw kopalnych. Wyjasnienie przyczyn ich powstawania oraz zrédet w réznych dziedzinach: przemysle ciezkim, transporcie i
gospodarstwach domowych. Zapoznanie sie z metodami pomiaru emisji zanieczyszczen w warunkach laboratoryjnych oraz w
rzeczywistych warunkach eksploatacji. Prezentacja i analiza metod ograniczenia emisji ze zrédet motoryzacyjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. "Ma podstawowg wiedze w dziedzinie chemii, w zakresie budowy uktadu okresowego pierwiastkéw i ich wtasciwosci, teorii
wigzan chemicznych, zwigzkow organicznych i nieorganicznych, typow reakcji chemicznych, analityki chemicznej... -
[M1_WO03]

2. "Posiada poszerzong wiedze podstawowg niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw specjalistycznych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania oraz eksploataciji... - [M1_W19]

3. Ma elementarng wiedze o wptywie maszyn i techniki na srodowisko naturalne i globalne bilanse energetyczne - [M1_W21]

4. Ma elementarng wiedze o wptywie zmian technologii na organizacje zycia spotecznego oraz zdrowie i psychike jednostek w
kontakcie czlowiek-maszyna. - [M1_W22]

Umiejetnosci:

1. Potrafi prawidtowo postugiwac sie nowoczesnym sprzetem do pomiaréw gtéwnych wielkosci fizycznych, stosowanym w
badaniach maszyn i kontroli produkcji - [M1_U04]

2. Potrafi utworzy¢ schemat uktadu, dobraé elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia za pomocg gotowych pakietow
obliczeniowych mechanicznego, hydrostatycznego, elektrycznego lub hybrydowego uktadu napedowego maszyny. -
[M1_U16]

3. Potrafi oceni¢ koszty materiatowe, $rodowiskowe i nakifady pracy na wykonanie prostej maszyny - [M1_U11]

Kompetencje spoteczne:
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1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci - [M1_KO01]

2. Jest gotoéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu - [M2 K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin przeprowadzany po cyklu wyktadéw i ¢wiczen obejmujgcy tresci programowe prezentowane podczas zaje¢. Do
najwazniejszych zaliczy¢ nalezy: biogenne i antropogeniczne zrdédta emisji zanieczyszczen, zwigzki toksyczne i przyczyny ich
powstawania, przepisy homologacyjne w zakresie emisji zanieczyszczen dla pojazdéw réznych kategorii, metody pomiaru
emisji zanieczyszczen, metody ograniczania emisji zanieczyszczen, metody odzysku energii spalin.

Tresci programowe

Przeprowadzenie wykfadu i ¢wiczeh zawierajgcych nastepujgce tresci:

. Antropogeniczne i biogenne zrodta emisji zanieczyszczen.

. Zwigzki szkodliwe i toksyczne spalin - rodzaj, przyczyny ich powstawania.

. Przepisy homologacyjne w zakresie emisji zanieczyszczen dla pojazdéw réznych kategorii.
. Metody pomiaru emisji zanieczyszczehn w warunkach laboratoryjnych.

. Metody pomiaru emisji zanieczyszczen w warunkach rzeczywistej eksploataciji.

. Metody ograniczania emisji zanieczyszczen - silnikowe i pozasilnikowe.

. Uktady odzysku energii spalin.

. Bilans energetyczny uktadu napedowego.

. Obliczanie testow emisyjnych.

Literatura podstawowa:

1. Fuc. P., Merkisz J., Lijewski P., Fizykochemiczne aspekty budowy i eksploatac;i filtréw czastek statych. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2016.

2. Merkisz J., Pielecha J., Emisja czastek statych ze zrédet motoryzacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2014.

3. Merkisz J., Fu¢ P., Pielecha J., Metody pomiaru emisji zwigzkdw szkodliwych spalin w rzeczywistych warunkach ruchu
pojazdéw samochodowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2014.

4. Jacyna M., Merkisz J., Ksztattowanie systemu transportowego z uwzglednieniem emisji zanieczyszczen w rzeczywistych
warunkach ruchu drogowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2014.

5. Wajand J.A., Wajand J.T., Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, WNT, 2005.

6. Fuc. P., Merkisz J., Lijewski P., Fizykochemiczne aspekty budowy i eksploatacji filtrow czgstek statych. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 2016.

7. Merkisz J., Pielecha J., Emisja czastek statych ze Zrédet motoryzacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2014.

8. Merkisz J., Fu¢ P., Pielecha J., Metody pomiaru emisji zwigzkéw szkodliwych spalin w rzeczywistych warunkach ruchu
pojazdéw samochodowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2014.

9. Jacyna M., Merkisz J., Ksztaltowanie systemu transportowego z uwzglednieniem emisji zanieczyszczen w rzeczywistych
warunkach ruchu drogowego. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2014.

10. Wajand J.A., Wajand J.T., Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, WNT, 2005.

Literatura uzupetniajaca:

. Pielecha J., Badania emisji zanieczyszczen silnikdw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2017.
. Serdecki W., Badania silnikéw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.

. Artykuty naukowe czasopism Combustion Engines, Transportation Research, Transportation

. Biblioteka cyfrowa Society of Automotive Engineers

. Pielecha J., Badania emisji zanieczyszczen silnikéw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2017.
. Serdecki W., Badania silnikéw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2012.

. Artykuty naukowe czasopism Combustion Engines, Transportation Research, Transportation

. Biblioteka cyfrowa Society of Automotive Engineers
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
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1. Przygotowanie do wyktadu 5
2. Udziat w wyktadzie 15
3. Konsultacje do wykfadu 1
4. Przygotowanie do zaliczenia wyktadu

5. Przygotowanie do ¢wiczen 5
6. Udziat w ¢wiczeniach 15
7. Konsultacje do éwiczen 1
8. Przygotowanie do zaliczenia éwiczen

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15
Zajecia o charakterze praktycznym 60
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